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English Version                                                  [Max. Marks 100] 

Q.1 Answer the following questions. 

 

1. The annual trend equation with origin 2022 is 𝑦 =  224 + 80𝑥 +  4𝑥2 

then obtain the quarterly trend equation.  

2. Find the original time series from the following information. 

Year 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Trend 39.25 41.00 42.875 45.125 45.5 45.625 

Short-term 

fluctuations 

-4.25 0 -0.875 1.875 2.5 0.375 

3. State the limitation of the moving average method.  

4. If 𝑥 and 𝑦 are independent gamma variables with parameter 𝑝 and 𝑞 

respectively, then show that 𝑥 +  𝑦  is the gamma variable with the 

parameter 𝑝 +  𝑞. 

5. If 𝑏𝑦𝑥 = 0.75,  𝑏𝑥𝑦= 0.85, and  𝜎𝑦 = 5 then find  𝜎𝑥 . 

6. If 𝑟12.3 = 0.7586, 𝑟13= -0.4, 𝑟23= -0.56 then find 𝑟12  

7. Write the properties of t- distribution.  

8. If the total cost function is C = 50+ 3x +√𝑥 then find marginal cost 

when demand is 100 unit. 

9. If the demand function is 𝑃 = 30 −
𝑥

2
 then How many units should be 

produced to maximize revenue? 
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10. State the characteristics of demand function. 

 

Q.2 (a) What is the meaning of Time series? Explain the components of the 

Time series. 

 

(b) The monthly sales (Rs in lakhs) of a company are given in the table 

below. Fit the second degree parabolic trend equation and also obtain 

short term variation Find the projected sales for the year 2023 using the 

obtained equation. 

Year 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Sales (in lakhs) 80 85 90 76 82 88 

(c) If 𝑥 is a gamma variable with parameter n, prove that,   

1. 𝐸(𝑥)  =  𝑉(𝑥)  =  𝑛  

2. 𝑀𝑥 (t) = (1 − 𝑡)−𝑛 

 

OR 

(a) Explain the method of least squares for solving linear trend equations and 

second degree parabolic equations.  

 

(b) Find seasonal fluctuations and irregular fluctuations by the seasonal 

moving average method for the following data. 

year First 

quarter 

Second 

quarter 

Third 

quarter 

Fourth 

quarter 

2020 118 112 111 113 

2021 115 108 116 111 

2022 116 113 113 117 

2023 120 118 119 125 

(c) If the variable 𝑥 is a beta variable of the first kind with parameter p and q 

then prove that, 

1. 𝑉(𝑥) =
𝑝𝑞

(𝑝+𝑞)2(𝑝+𝑞+1)
 

2. 𝐸 (
1

𝑥
) =

𝑝+𝑞−1

𝑝−1
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Q.3 (a) If demand function is 𝑥 = 𝑓(𝑝) and its elasticity of demand is 𝑒 then 

show that for the functions 𝑃 . 𝑓(𝑃) and 
𝑓(𝑝)

𝑝
 the elasticity of demand is 

𝑒 − 1 and 𝑒 +  1 respectively. 

 

(b) A cinema has 1600 seats. While the ticket price is Rs. 2, 00, 600 seats 

remain vacant and when the ticket price is Rs. 2.50 then 880 seats are 

filled. If the ticket price is 𝑝 and the audience attendance is 𝑥, then the 

8 
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law of demand is 𝑥 =
𝑎

𝑝
+ 𝛽, where 𝑎 and 𝛽 are constants. Determine the 

Constant, and write the exact form of the demand function. If the whole 

theater is to be full, then the ticket price should be kept for the show? At 

what price of this ticket will the revenue be maximized? 

 

(c) Define F - distribution. Find its mean and variance.  

 

OR 

 

(a) Explain the elasticity of demand. Obtain the relationship between 

average revenue, marginal revenue and elasticity of demand.  

 

(b) The demand function and total cost function for a monopolist are as 

follows: 

 𝑝 =  40 −  𝑥 (Demand function) 

𝐶 =  10 + 5𝑥 +
1

4
𝑥 2(𝐶𝑜𝑠𝑡 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛). 

           How much will a monopolist produce to maximize profit? Find the price        

           for maximum and the maximum profit. 

 

(c) Define 𝑥 2- distribution with 𝑛 degree of freedom. Obtain its mean and 

variance. 
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Q.4 (a) Obtain regression equation of y on x is 𝑦 −  𝑦̅  =  𝑟 
𝜎𝑦

𝜎𝑥
 (𝑥 −  𝑥̅) by least 

square method and prove that as usual notation that, 𝑟 =  ±√𝑏𝑦𝑥 ×  𝑏𝑥𝑦   

 

(b) Two uncorelated variables 𝑥 and 𝑦 have means 5 and 10 respectively 

and their variances are 4 and 9 respectively. If u = 3x + 4y and v = 3x - y 

then find the correlation between u and v. 

 

(c) If x and y are independent gamma variables with parameter p and q then 

show that, 

1. 𝑥 + 𝑦 𝑖𝑠 a gamma variable with frequency 𝑝 +  𝑞. 

2. 
𝑥

𝑥+𝑦
 is a beta variable of the first type with prevalence 𝑝 and 𝑞. 

 

OR 

 

(a) Define correlation coefficient and show that the value of correlation 

coefficient is independent of origin and change of scale. 

(b) If x and y are independent variables Show that  

8 
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𝑟𝑥+𝑦,   𝑥−𝑦 = 𝑟𝑥
2

   𝑥+𝑦
− 𝑟𝑦

2

,𝑥+𝑦
  

 

(c) As usual notation, Prove that, 

𝛽 (𝑝, 𝑞) = 
|𝑝  |𝑞

|𝑝+𝑞
 

 

 

 

7 

 

Q.5 (a) Define the partial correlation coefficient r12.3 and prove that as usual 

notation, 

𝑟13.2 =
𝑟13−𝑟12𝑟32

√1−𝑟12
2 √1−𝑟32

2
   

 

(b) If𝑋1 = 8, 𝑋2 = 10, 𝑋3 = 5, 𝜎2 = 1.8, 𝜎2 = 3.6, 𝜎3 = 0.6, 𝑟12 = 0.6, 𝑟13 =

0.7, 𝑟23 = 0.8, then obtain regression equation of 𝑋1 on 𝑋2 and 𝑋3  and 

estimate the value of 𝑋1 when 𝑋2= 9 and 𝑋3= 8. 

 

(c) If 𝑋2is a chi-square variate with n degrees of freedom and if n→ ∞ then 

show that the distribution of 𝑋2 follows normal distribution. 

 

OR 

 

(a) Give the definition of multiple correlation coefficient and prove that as 

usual notation. 

1 — 𝑅1
2

(23) 
 = (1 − 𝑟12

2 )(1 − 𝑟13.2
2 ) 

 

(b) If 𝑟12 = 0.28, 𝑟13 = 0.51, 𝑟23 = 0.49, 𝜎1 = 2.7, 𝜎2 = 2.4, 𝜎3 = 2.7, then 

find 𝜎2.31 and 𝑅1(23). 

 

(c) Obtain the Student - t distribution and find its variance. 
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********** 

                                                                Gujarati Version                             [Max. Marks 100] 

Q.1 નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ આપો.  

 

1. ઉદ્ગમ બ િંદુ 2022 સાથેનુિં વાબષિક વલણ સમીકરણ y = 224 +80x + 4𝑥2છે તો 

બિમાબસક વલણ સમીકરણ મેળવો. 

 

 

 

 

20  
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2. નીચેની માબિતી પથી મૂળ સામાબિક શ્રેણી શોધો. 

વષિ  2017 2018 2019 2020 2021 2022 

વલણ  39.25 41.00 42.875 45.125 45.5 45.625 

અલ્પકાલીન 

વધઘટ 

-4.25 0 -0.875 1.875 2.5 0.375 

 

3. ચબલત સરરેાશની રીતની મિાિદા જણાવો. 

4. જો 𝑥 અને 𝑦 અનુક્રમ ેપ્રચલ 𝑝 અને 𝑞 વડે બનરપેક્ષ ગામા ચલો િોિ તો,  તાવો 

કે 𝑥 +  𝑦 એ પ્રચલ  𝑝 +  𝑞 વડે ગામા ચલ છે 

5. જો 𝑏𝑦𝑥 = 0.75,If  𝑏𝑥𝑦= 0.85, અને 𝜎𝑦 = 5  િોિ તો 𝜎𝑥 .શોધો.   

6. જો 𝑟12.3 = 0.7586, 𝑟13= -0.4, 𝑟23= -0.56 િોિ તો  𝑟12 શોધો. 

7. t – બવતરણનાિં ગુણધમો લખો. 

8. જો કુલ ખચિ બવધેિ C = 50+ 3x +√𝑥 િોિ તો 100 એકમની માગ િોિ ત્િાર ે

સીમાિંત ખચિ શોધો. 

9. જો માિંગનુિં બવધેિ 𝑃 = 30 −
𝑥

2
િોિ તો મિત્તમ આવક મેળવવા માટે કેટલા 

એકમોનુિં ઉત્પાદન કરવુિં જોઈએ? 

10. માિંગ બવધેિના લક્ષણો જણાવો. 

Q.2 (a) સામાબિક શ્રેણી એટલે શુિં? સામાબિક શ્રેણીના ઘટકો સમજાવો.  

 

(b) એક કિંપનીના માબસક વેચાણ (રૂ લાખમાિં) ની માબિતી નીચેના કોષ્ટકમાિં 

આપેલ છે. બિઘાત પરવલિ સમીકરણનુિં અન્િાિોજન કરો તેમજ અલ્પકાબલન 

વધઘટ પણ મેળવો. મેળવેલ સમીકરણનો ઉપિોગ કરીને 2023 ના વષિનુિં 

અનુમાબનત વેચાણ શોધો.  

વર્ષ 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

વેચાણ (લાખમાાં) 80 85 90 76 82 88 

(c) જો x એ n પ્રચલ વાળો ગામા ચલ માટે સાબ ત કરો કે,  

1. 𝐸(𝑥)  =  𝑉(𝑥)  =  𝑛  

2. 𝑀𝑥 (t) = (1 − 𝑡)−𝑛 

 

અથવા 

 

(a) સુરખે વલણ સમીકરણ અને બિઘાત પરવલિ સમીકરણના અન્વાિોજન માટેની 

ન્િુનત્તમ વગિની પધ્ધબત સમજાવો.  

 

6 

 

8 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 



2108002202050032  [6 of 8]   

(b) નીચેની માબિતી માટે મોસમી બચલત સરરેાશની રીતે મોસમી વધઘટ અને 

અબનિબમત વધઘટ શોધો. 

 

વર્ષ પ્રથમ ત્રિમાસ બીજો ત્રિમાસ િીજો ત્રિમાસ ચોથો ત્રિમાસ 

2020 118 112 111 113 

2021 115 108 116 111 

2022 116 113 113 117 

2023 120 118 119 125 

(c) જો ચલ x એ p અને q પ્રચલ વાળો પ્રથમ પ્રકારનો  ીટા ચલ િોિ તો સાબ ત 

કરો કે,  

1. 𝑉(𝑥) =
𝑝𝑞

(𝑝+𝑞)2(𝑝+𝑞+1)
 

2. 𝐸 (
1

𝑥
) =

𝑝+𝑞−1

𝑝−1
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Q.3 (a) જો માિંગનુિં બવધેિ x = 𝑓(𝑝) અને મૂલ્િસાપેક્ષતા e િોિ તો  𝑃. 𝑓(𝑃) અને 
𝑓(𝑝)

𝑝
 

બવધેિો માટે મૂલ્િ સાપેક્ષતા e - 1 અને e + 1 થશે એમ દશાિવો. 

 

(b) એક બસનેમાગૃિમાિં 1600  ેઠકો છે. જ્યાર ેબટબકટની બકિંમત રૂ. 2.00 િોિ છે 

ત્િાર ે600  ેઠકો ખાલી રિે છે અને જ્યાર ેબટબકટની બકિંમત રૂ. 2.50 રાખવામાિં 

આવ ેછે ત્િાર ે880  ેઠકો ભરાિ છે. જો બટબકટની બકિંમત P અને પ્રેક્ષકોની 

િાજરી x િોિ તો માગનો બનિમ 𝑥 =
𝛼

𝑝
+ 𝛽 છે , જ્યાિં 𝛼 અને 𝛽 અચલાિંકો છે. 

અચલાિંકો નક્કી કરો અને માગના બવધેિનુિં ચોક્કસ સ્વરૂપ લખો. જો આખુિં 

બથિેટર સિંપૂણિ ભરવુિં િોિ તો બટબકટનો દર શો રાખવો જોઈએ ? આ બટબકટની 

કઈ બકિંમતે આવક મિત્તમ થશે?  

 

(c) F બવતરણની વ્િાખ્િા આપો. તેનુિં મધ્િક અને બવચરણ મેળવો. 

 

અથવા 

 

(a) માગની મૂલ્િ સાપેક્ષતા સમજાવો. સરરેાશ આવક, સીમાિંત આવક અને 

માગની મૂલ્િસાપેક્ષતા વચ્ચેનો સિં િંધ મેળવો.  

 

(b) એક ઈજારદાર માટે માગ બવધેિ અને કુલ ખચિ બવધેિ નીચે મજુ  છે : 

𝑝 =  40 −  𝑥 (માગ બવધેિ) 

𝐶 =  10 + 5𝑥 +
1

4
𝑥 2(ખચિ બવધેિ)  

       અબધકતમ નફો મેળવવા ઇજારદાર કેટલુિં ઉત્પાદન કરશે ? અબધકતમ નફા     
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        માટેની બકિંમત અને અબધકતમ નફો શોધો.  

 

(c) 𝑛 સ્વતિંિ માિાવાળો 𝑋2 – બવતરણની વ્િાખ્િા આપો. તેના મધ્િક અને 

બવચરણ મેળવો. 

 

 

 

6 

Q.4 (a) ન્િુનત્તમ વગિ પધ્ધબતથી 𝑦 ની 𝑥 પરનુિં બનિતસ િંધ સમીકરણ 𝑦 −  𝑦̅  =

 𝑟 
𝜎𝑦

𝜎𝑥
 (𝑥 −  𝑥̅) મેળવો. અને પ્રચબલત સિંકેત સાબ ત કરો કે, 

 𝑟 =  ±√𝑏𝑦𝑥 ×  𝑏𝑥𝑦   

 

(b)  ે અસ િંબધત ચલ x અને y ના મધ્િક અનુક્રમે 5 અને 10 છે તથા તેમના 

બવચરણો અનુક્રમ ે4 અને 9 છે. જો 𝑢 =  3𝑥 +  4𝑦  અને  𝑣 =  3𝑥 −  𝑦 િોિ 

તો 𝑢 અને 𝑣 વચ્ચેનો સિસ િંધાિંક શોધો. 

 

(c) જો  𝑥 અને 𝑦 પ્રચલ 𝑝 અને  𝑞 વડે બનરપેક્ષ ગામા ચલો િોિ તો  તાવો કે, 

1. 𝑥 + 𝑦 એ 𝑝 +  𝑞 પ્રચલ વડે ગામા ચલ છે. 

2. 
𝑥

𝑥+𝑦
 એ 𝑝 અને 𝑞 પ્રચલ વાળો પ્રથમ પ્રકારની  ીટા ચલ છે. 

 

અથવા 

(a) સિસ િંધાિંકની વ્િાખ્િા આપો અને દશાિવો કે સિસ િંધાિંકની બકિંમત ઉદ્દગમ 

બ િંદુ અને સ્કેલ પબરવતિન થી બનરપેક્ષ છે. 

 

(b) જો 𝑥 અને 𝑦 સ્વતિંિ ચલો િોિ તો  તાવો કે 𝑟𝑥+𝑦,   𝑥−𝑦 = 𝑟𝑥,   𝑥+𝑦
2 − 𝑟𝑦,   𝑥+𝑦

2   

 

(c) પ્રચબલત સિંકેત અનુસાર સાબ ત કરો કે, 

𝛽 (𝑝, 𝑞) = 
|𝑝  |𝑞

|𝑝+𝑞
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Q.5 (a) આિંબશક સહ્ય િંધાિંક 𝑟12.3 ની વ્િાખ્િા આપો અને પ્રચબલત સિંકેતો અનુસાર 

સાબ ત કરો કે, 

𝑟13.2 =
𝑟13−𝑟12 𝑟32

√1−𝑟12
2 √1−𝑟32

2
   

 

(b) જો 𝑋1 = 8, 𝑋2 = 10, 𝑋3 = 5, 𝜎2 = 1.8  𝜎2 = 3.6, 𝜎3 = 0.6, 𝑟12 =

0.6, 𝑟13 = 0.7, 𝑟23 = 0.8, િોિ તો 𝑋1 નુિં 𝑋2 અને 𝑋3  a પરનુિં બનિતસ િંધ 

રખેાનુિં સમીકરણ મેળવો. તથા જો 𝑋2= 9 અને 𝑋3= 8 િોિ 

તો 𝑋1 ની બકમતનુિં આગણન કરો.  
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(c) જો 𝑋2 એ 𝑛 સ્વાતિંત્ર્ય માિાવાળો કાિ-સ્કેવર ચલ િોિ અને જો 𝑛 →  ∞ િોિ 

તો 𝑋2 નુિં બવતરણ પ્રમાણ્ય બવતરણને અનુસર ેછે એમ  તાવો.  

 

અથવા 

 

(a)  િુચલીિ સત્સ િંધાિંકની વ્િાખ્િા આપી પ્રચબલત સિંકેત અનુસાર સાબ ત કરો 

કે , 

1 = R1(23)
2  =  (1 − 𝑅12

2 )(1 − 𝑅13.2
2 ) 

 

(b) જો 𝑟12 = 0.28, 𝑟13 = 0.51, 𝑟23 = 0.49, 𝜎1 = 2.7, 𝜎2 = 2.4, 𝜎3 = 2.7, 

િોિ તો 𝜎2.31 અને 𝑟1(23) શોધો. 

 

(c) સ્ટુડન્ટ – t બવતરણ મેળવી તેનુિં બવચરણ મેળવો. 

 

 

7 

 

 

 

 
7 

 

 

 
 

6 

 

 

7 

 

*****END***** 

 

 


